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: | 1/ Définiti

= C'est |'experience qui nous relie au monde sensible
par l'intermédiaire des sens

= Prise de connaissance consciente du monde (vision
cognitiviste)

= Fonction cognitive indispensable aux autres fonctions

Guillaume / Bringoux
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i 2-Ingrédients de la perception

= Distinction stimulus / sensation / perception

Messages @
nerveux
monde
physiologique

Interprétation
monde
psychologique

Energies

monde
physique

= Informations sensorielles multiples / percept unique
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A / INTRODUCTION
/ Energie
Stimulus spécifique
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‘L La classification des sens

(selon Sherrington)

= Basée sur la position anatomique des récepteurs
sensoriels

= L'extéroception :
= La vision
= L'audition
= Le tact (sensibilité cutanée)
= Les sens chimiques: L'olfaction et la gustation

= La proprioception :
= La proprioception musculo-tendineuse
= La proprioception vestibulaire

= L'intéroception formée par les récepteurs viscéraux

Guillaume / Bringoux
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La notion de seulil

Vision

Audition

Gustation

Odorat

Tact

Guillaume / Bringoux

Lueur d’une flamme de bougie a
30m par une nuit claire

Tic tac d’'une montre située a 6m

1 cuillere a café de sucre dans
7.6 | d'eau

1 goutte de parfum diffusée dans
un T2

Le battement de I'aile d'une abeille
distante de 1 cm
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La vision

* La vision : role comportemental

= Sens le plus utilisé

= Détection des couleurs, des
formes, des textures

= Perception du déplacement

Guillaume / Bringoux
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La vision

Gamma Infrared AC

X-rays violet Radar Broadcast bands

rays rays circuits
¥ rays y

Amplitude

s Visible light e
Higher Lower
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Energie sous forme de
radiations
electromagnetiques

Spectre du visible =400
et <780 nm

Notre « vision » est
dictée par les proprietes
de nos recepteurs visuels
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La vision

‘L L'appareil visuel

= |'cell

Corps vitré
= P

RS Reine = Organe optique :

Paupiere

Corrie o TR Congu pour capter la
B Foscete lumiére et la focaliser sur
1A centrale |a rétlne
L Pupille

Humeur aqueuse

= Organe sensoriel :

Iris

Nerf ;. . .
e optique Retine qui contient les
ristallin .
P cellules sensorielles de la
vision : photorécepteurs

Muscle ciliaire
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La vision

L'oeil
Organe optique

1)/ Vaisseaux
e—isanguins

Nerf .
4 optique

Surface de la rétine telle qule
peut étre vue lors d'un exa
ophtalmologique appelé fof
(pour lequel on utilise un ophtal
et on dilate la pupille & I

Lisison imemasonal
Gi-dessus : Rialph Eaggle/Photo Reseeicte

Corps vitré
Rétine
Sclérotique

\ , Fossette
centrale

Objet Pupille

Humeur aqueuse
Tris ; ) ? Nerf

B . _ optique

Cristallin

Tache aveugle

Muscle ciliaire
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= Lentilles
= Cornée
= Cristallin

(accommodation
vision prés/loin)
= Obturateurs
= Iris/pupille
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La vision

L'oeil
Organe sensoriel

= La rétine

A9 | o = Tissu nerveux fait de
B 80 { (R couches de neurones

Cell
bodles

| = La plus postérieure
Ak contient les cellules
. (sensorielles)
photoréceptrices

3 Layer of

0@ |.

segments

M\Q %“/ i
|

)

(

A

/

= Les cones
= Les batonnets

G Rod Membranous disks
photoreceptor containing photopigment
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es photorecepteurs

Crist:

Densité des récepteurs (mm = = 107

Cltraat® | o igouin

il

&

130

-
P
=

& 2001 Lippincott Williams & Wilkins

= Zone particuliere dans
I'axe de I'ceil, la fovea

= Répartition C/B non
et hOmogene

|| layer
TR s = Fovéa : 100% cones
'-".’I' ..I; Jayer | Périphérie:

1 batonnets, | cones
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La vision
& Les cones
n Bsmos com = Moins nombreux que les batonnets
! (~ 5 millions)

{{LE)

= Peu sensibles a la lumiére

= Responsable de la vision diurne
(photopique)
= Réponse tres rapide

10

Densité des récepteurs tmm—= = 107)
%

= Possédent plusieurs pigments

= 3 types de cOnes

= cones préférentiellement sensibles au
rouge

= cOnes préférentiellement sensibles au vert

Absorption relative

= cOnes préférentiellement sensibles au bleu

= Fovéa: responsable de l'acuité
visuelle

400 450 500 550 600 650
Longueur d'onde (nm)
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La vision

i Les batonnets

N
Nombreux (~ 120 millions)

= Trés sensibles a la lumiere

= Possedent un seul pigment: pas
de vision des couleurs mais ...

Densité des récepteurs tmm—= = 107)

= Responsable de la vision nocturne
(scotopique)

= Responsables de la vision
peripherique (vision .
E}nooor)lochromatique seule au-dela de

Absorption relative

= Responsable de la détection des
mouvements dans le champ visuel
(+++ sports-co)

400 450 500 550 600 650
Longueur d'onde (nm)
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La vision

Le nerf optique (IIeme paire de NC)

y, University La Sapienza,

Library/Photo
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Localisation spatiale

= Chaque hémisphere
cérebral recoit ses
informations du champ
visuel controlatéral

Guillaume / Bringoux

Cortex visuel
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La vision

Localisation spatiale

g4 10

vishon binooalaire !%@-%
T,
’%%g

"o
AFaal” - IFa 67
@ discrimination des couleurs
S - 230 @ reconnaissance des symbaoles
10%a 28° 1074 20° reconnaissance des mots
i g
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La vision

Quelques mots sur la perception des couleurs ...

= Monde en technicolor (15000 nuances) mais surtout
contraste et précision accrus (acuite)

= Essentiellement chez les insectes, oiseaux et certains
mammiferes

= Développement tardif chez les primates (dG au
changement de régime alimentaire)

Guillaume / Bringoux
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La vision

Quelgues mots sur la perception des couleurs ...

= Théorie
trichromatique

= La couleur: ratio
d’activité entre les +

cones

Absorption relative

Guillaume / Bringoux
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La vision

Quelgues mots sur la perception des

. Ondes rouges
A Ondes vertes
. Ondes bleues

. Ondes rouges
A Ondes vertes

. Ondes bleues '- :-‘

. Ondes rouges
A Ondes vertes
. Ondes bleues

Pigment Blanc Pigment Rouge

Aucune des longueurs d'onde n'est absorbée Les longueurs d'onde bleues et vertes sont absorbées

. Ondes rouges
A Ondes vertes
. Ondes bleues 88~

. Ondes rouges
A Ondes vertes
. Ondes bleues

. Ondes rouges
A Ondes vertes

. Ondes bleues

Pigment jaune

Les longueurs d'onde bleues sont absorbées

Pigment Noir

Toutes les longueurs d'onde sont absorbées Les longueurs d'onde vertes sont absorbées

Guillaume / Bringoux
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La vision

Quand la couleur aide la performance sportive ...
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m@lten / Figure 5. Reception scores of experts (above) and novices (below)

for the four types of ball and the three ball trajectories.
GRW = green-red-white ball; BYW = blue-yellow-white ball;
RBW = red-blue-white ball. I, R and S = left, right and straight
trajectories, respectively. An asterisk above the bar of the left or
right trajectory indicates that the score is significantly different (P
< (.03) from the straight path. See text for further details.
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La vision

Perception du déplacement visuel

= Le concept de flux optique
CHRIE e

= Focus d’expansion = direction du
déplacement

= Vitesse d’expansion / vitesse de
déplacement

Guillaume / Bringoux

Faculté des
Sciences du Sport
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La vision

Perception du déplacement visuel

= Le concept de flux optique  &ureme

= Tau / Temps restant avant contact

1,= Qp=-2/Z=T1,

Guillaume / Bringoux
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La vision

Perception du déplacement visuel

= La vection optocinétique

= Illusion de déplacement propre /
Répercussions posturales

Guillaume / Bringoux
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L'audition

i L'audition : r6le comportemental

= Communication, Langage, expression artistique

=« Déplacement et guidage
(vitesse et direction)

= Signal d'alerte, de danger

Guillaume / Bringoux
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L'audition

i Le son

d'air quand e diapason est au repos

Pression . Période du cycle i
| >

! (7) g

/\I Amplitud/\ Temps
NN

Fréquence F=1/T

- Pression —

Temps
{a)

Création d’ondes sonores qui se propagent dans l'air, I'eau et le sol ...
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L'audition

Les caracteristiques d'un son

Intensité (dB)
Intensité (dB)

La frequence (Hz) détermine la ; B o o

hauteur du son: Son aigu de 3000 Hz  Son grave de 300 Hz
contre-ut de soprano

L'amplitude (dB) détermine

I'intensité

Sons fort (noir) et faible (bleu) :

Ces sinusoides représentent des sons

de méme fréquence (300 Hz), mais
d'intensités différentes ;

i A P
La complexité détermine ‘R (‘\ NN . ‘\4 [\ [\, f\ ti%M~t

le timbre ‘UUUKH W W W W
Mélange de fréquences

Identification des sons, des voix, des
musiques

Guillaume / Bringoux

Intensité (dB)

0 Fearode 10°ms

Son pur Son musical Bruit
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L'audition

i Le spectre sonore

kHumains =

o o

w Baleines \l/
et dauphins

% .. Phoques

S &) et otaries

h Chiens

@A Rongeurs ¥

W

20 Hz-20000 Hz

Dépend des especes
Fonctionnellement adapté

Basse frég. transmission
dans l'eau +++ et sur
grandes distances

Chauves
souris

r Qiseaux -
éGrenomi]es I

‘:v -9 Poissons

Haute frég. écho (sonar)
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L'audition

70 dB
60 dB
50 dB
40 dB
30 dB
20dB
10dB

0dB

SUIHIUUTTIG [ g VuUn

- Circulation intense

|

Voiture moyenne

Conversation normale

Voiture silencieuse

Bureau silencieux

Murmure a 1,5 m

Bruissement des ﬁ
_| feuilles agitées par

une brise légere - -

120

95

90

87

1 mn o Faculté des
; Sciences du Sport
Aix--Marseille Université

2 mn
3 mn
5 mn
10 mn
Limite supérieure de perception
15 mn
120
M Champ  auditi
30 mn 3 E E
&0 E E
1h N = =
20
2h
0 1 I 1 i 1
20 Tk 2K 200K
3 h Fréquences (Hz)
5h

10h 90 minutes de concert a 135 dB
1 de 40 fois le seuil de détection
20 h

40 h
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L'audition

Organe de l'audition: l'oreille
Oreille externe:
= Pavillon
= Conduit auditif externe
Oreille moyenne:
= Tympan
= La chaines des osselets; le
marteau, I'enclume et
I"étrier
Oreille interne (labyrinthe)

] / _ _ = Labyrinthe antérieur ou
Oreille Oreille Oreille cochlée ou limagon (organe

- support des récepteurs)
externe moyenne Interne » Labyrinthe postérieur ou

vestibule (organe de
I'équilibration)

Guillaume / Bringoux
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L'audition
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auditif

Tympa Fenétre
ovale

)

Cochlée

g 3
externe :
Les ondes sont ...et ces vibrations | Les osselets
amplifiées et se répercutent au amplifient et

niveau de la chaine | véhiculent les
des osselets. vibrations vers la
fenétre ovale.

Le pavillon capte les | dirigées vers le
ondes sonores et les | tympan, ce qui le
dévie vers le conduit | fait vibrer...
auditif externe.

1

on transversale
Cil de la cochlée
. Organe de Corti

Axones du
nerf auditif

o
Oreille moyenne
et oreille interne /~
7 Oreille Oreille
Oreille externe  moyenne interne Osselets : Einati e
= NN —A— : .
circulaires Nerf
Canaux semi- Sk
i i auditif
circulaires
Osselets | Cochlée Nerf

e biais, entrainent I'inclinaison des cils des | A leur tour, ces ondes induisent |La vibration de la fenétre ovale
s externes. Les cellules ciliées sont un mouvement des membranes |provoque I'émission d’'ondes se
dans la membrane tectoriale. Cette basilaire et tectoriale, ... propageant dans le fluide

1 géneére une activité nerveuse au niveau cochléaire.

Faculté des
Sciences du Sport
Aix--Marseille Université
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L'audition

Guillaume / Bringoux

Oreille moyenne
et oreille interne

Oreille Oreille

Oreille externe  moyenne interne

Canaux semi-
e

circulaires Nerf

Canaux semi- i
circulaires
Osselets | Cochlée Nerf ;

auditif

Cochlée

externe

Les ondes sont ...et ces vibrations | Les osselets

amplifiées et se répercutent au amplifient et
Le pavillon capte les | dirigées vers le niveau de la chaine | véhiculent les
ondes sonores et les |tympan, ce quile |des osselets. vibrations vers la
dévie vers le conduit | fait vibrer... fenétre ovale.

auditif externe. £
Section transversale

cil de la cochlée
Organe de Corti

A
nerf auditif

A leur tour, ces ondes induisent |La vibration de la fenétre ovale
un mouvement des membranes |provoque I'émission d’'ondes se
basilaire et tectoriale,... propageant dans le fluide
cochléaire.

Faculté des
Sciences du Sport
Aix--Marseille Université
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L'audition
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Oreille moyenne
et oreille interne

Oreille Oreille

Oreille externe  moyenne interne

Canaux semi-
e

circulaires Nerf

Canaux semi- i
circulaires
Osselets | Cochlée Nerf ;

auditif

Cochlée

externe

Les ondes sont ...et ces vibrations | Les osselets

amplifiées et se répercutent au amplifient et
Le pavillon capte les | dirigées vers le niveau de la chaine | véhiculent les
ondes sonores et les |tympan, ce quile |des osselets. vibrations vers la
dévie vers le conduit | fait vibrer... fenétre ovale.

auditif externe. £
Section transversale

cil de la cochlée
Organe de Corti

nerf auditif

A leur tour, ces ondes induisent |La vibration de la fenétre ovale

n mouvement des membranes |provoque I'émission d’ondes se

basilaire et tectoriale,... propageant dans le fluide
cochléaire.

Faculté des
Sciences du Sport
Aix--Marseille Université
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L'audition

Animation du transfert des pressions acoustiques
(ondes sonores) du milieu aérien
aux fluides et aux structures de I'oreille interne (cochlée)

Rampe
vestibulaire

N

Canal
/cochlealre

Membrane ))>

— )
de Reissner

Membrane
basilaire

Rampe
tympanique

Guillaume / Bringoux
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Codage du son et tonotopie

Onde propageée

Amplitude des déplacements
de la membrane bhasilaire
en fonction de la fréquence.

« Image de la
palme de nage »

Cochlée
déroulée

/

Apex

Hélicotreme

Stéphan Blatrig

Distance a partir de la base

\ 4

Guillaume / Bringoux
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L'audition

Nerf auditif (8¢™e paire de NC)

Cellules ciliées Innervation des cellules ciliées
externes

Neurones

i Nerf
] auditif

Guillaume / Bringoux
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L'audition

i Localisation spatiale des sons

= Un son venant de la G arrive
a I'OG légerement plus tot
T T— qu'a I'OD. Ce décalage est
B Ciincre roreiie arone. retransmis par les deux nerfs
| auditifs et fournit une
indication quant a la
localisation de la source

SONOre.

It

= Ce décalage n'est pas percu
puisque nous ne percevons
qu’un seul son net. Il y a une
resynchronisation des
messages des 2 O.

Guillaume / Bringoux
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L'audition

‘L Localisation spatiale des sons

i
®

Onde de

contournement \
W

Interaural time difference (msec)

0° 20° 40° 60° 80° 100° 120° 140° 160° 180°
Straight Direction of sound source Directly
ahead behind
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L'audition

i |'effet Doppler

= Vitesse de déplacement
d’une source sonore en
mouvement

= Décalage de fréquence d'un
son entre son lieu d’émission
et son lieu de réception

~ lorsque la distance entre
“ I'émetteur et le récepteur
v=0 varie au cours du temps

tecelver at yest

= Quand le récepteur est
immobile et que I'émetteur
se rapproche, le son devient
de + en + aigu; lorsqu’il
s'éloigne il devient de + en
+ grave

Guillaume / Bringoux



B / LES MODALITES SENSORIELLES S'C|ence's du. SDIO'I‘t
Aix+Marseille Université

Perception pour le mouvement ‘)-_, ( Faculté des

Le tact

i Le tact : role comportemental

5@”5/b///té taCt//e (enveloppe corporelle surface sensorielle de 2 m2)

= Contact, pression, mouvement sur la peau

forme et texture des objets — Schéma corporel

= Température

= Douleur
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Le tact

La peau : organe de support

= 10% du poids
= Organisation laminaire (5mm)

Puoil / .
= Epiderme
'Ilj.'érmlnalsans u Non VaSCU|aI‘iSé
ihres 2 F V4 TL] V4 V4 - - - ’
gisquﬁ\‘é\ = = Impermeabilite, résistance, identite
eMerk\ — ;
e Mersene ™o W ) ‘ = 4 semaines
., i T G2 Serme
I\l// 0| Corpuscule N Derme
| de Ruffini . . .
Corpuscule = Vaisseaux, follicules pileux, glandes
d= Pacini sudoripares

= Malécules naturelles de protection
(keratine), de couleur (melanine) et
de structure (collagene, elastine

Carpuscule de
Golgi-Mazzoni

= Innervé, contient les cellules
sensorielles

= Hypoderme

= Cellules adipeuses (isolant, protection
et haut pouvoir énergetique
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Le tact

‘L Les récepteurs sensoriels

= [erminaisons libres
= Nocicepteurs
= Thermorécepteurs

= Mécanorécepteurs
= Superficiels

= Corpuscules de Meissner

= Disques de Merkel

= Profonds

= Corpuscules de Pacini

= Corpuscules de Ruffini
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Lo tact Codage de la nouveaute i Marseile Universite
Rapide | ARI ARl

Corpuscules de Meissner Récepteurs de Paccinl

Réponses

Phasiques . / : l / \
111 ] L1 7]

mn 1 LI |1

Accélération du stimulus
Sensibilité dynamique
— détails temporels des

Sensibles aux
vibrations basses

Fréquences: stimuli ...

glissement objets Discrimination de texture
sur la peau, et stimuli mobiles
frottement Pression forte

Pression légere

Etirement de la peau
Discrimination

Codage de la déformation

statique de la peau et donc du
des formes, rugosité mouvement
B r al I | e Recepteurs de Merkel Corpuscules de Rutfini
. u 4
Lente ::;Iqu”d.mrk.| :cr:nlnalsonsdo Ruffini Champ recepteur

Toniques _/'—\_ _ /L = acuité tactile
—HitiHH-HH— |~

Codage de la constance
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Le tact

‘L Les mécanorécepteurs

L = Repartition héterogene
s des recepteurs tactiles
mb..—-*""r'_—
Fﬁlf.f// = Zones + sensibles
LA e ——
Stoddel_ oo — = La langue
\TE‘ = L'extrémité des doigts
g .L = Zones - sensibles
) / = Les bras
—cat = Les jambes
kk\i‘:—Hsaul -

Gui hMean threshold (rim)
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Le tact

‘L Les mécanorécepteurs

Fonward = La voute plantaire,
© m] une plateforme
wl® dynamomeétrique

r
=y

F
,_|I

=]
o
48
[ e -
=5 = e
Backward
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La proprioception

i La prOpriOceptiOn : role comportemental

= "Vision intérieure", le «6éme sens» ...

= Perception de soi

= Kinesthésie, Statesthésie

= Position des segments, sensations de force,
information sur le mouvement en cours,
schéma corporel

= Représentation et orientation spatiales

= Participe a des activités réflexes de :

= Stabilisation de la posture et de I'équilibre
(tonus musculaire)

= Stabilisation du regard
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La proprioception

La proprioception musculo-tendineuse

Le fuseau neuro-musculaire = Organe de la proprioception
musculaire : le muscle

= Les récepteurs sensoriels
i sont interposes entre les
N \j vy fibres musculaires
e il = La densité de récepteurs
varie en fonction des
muscles

= Densité importante :
extrafusales = Muscles de la main et des
doigts
= Muscles de la nuque
= Muscles extraoculaires
= Densité faible :
= Muscles posturaux

r Iﬁi

sy

intrafusales
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La proprioception

La proprioception musculo-tendineuse
Anatomie du FNM

F = Fibres musculaires
— B R intrafusales :
- - i iz = ASac
it 'y '. = A Chaine
) . =EE = Terminaisons sensitives :
ot : | el .II'. r." \ '.'I ' [ﬁ‘.l = Primaires (Ia) -> a sac et a chaine
- e N ” '.1'|| = Secondaires (II) -> a chaine
| T EE S Innervation motrice
g =: = Motoneurones gamma
= -> maintient I'étirement des fibres méme
S=2 lorsque le muscle est contracte

Guillaume / Bringoux



Perception pour le mouvement ‘)-_, Faculté des

B / LES MODALITES SENSORIELLES S'C|encels du. Sp.O'rt
Aix+Marseille Université

La proprioception

La proprioception musculo-tendineuse

Réponses du FNM a la stimulation

st » Stimulus spécifique

Etirement en rampe Coup Etirement sinusoidal Relachement - Eti r e m e nt d u
muscle
S VYN Seuil bas

|
L 1l 0 1 A | e W L1

Récepteurs primaires

R LU il NI LLLC

Récepreurs secondaires

Réponses des récepteurs musculaires primaires et secondaires a I'étirement en rampe ou sinusoidal, [ ] COd a g e Sta tl q u e

a un petit coup et au relachement. Lorsque le muscle est étiré ou relaché. l'activité des terminaisons
sensorielles refléte le nouvel état du muscle. De plus, les terminaisons primaires montrent une bouffée de

décharges pendant la phase dynamique de I'étirement, et une baisse d'activité transitoire durant le m COdage dynamique

relachement (Matthews, 1964).

Guillaume / Bringoux



P A0 a2\ aYa\T =\ e -
IVeime o Faculté des
B / LES MODALITES SENSORIELLES S'C|ence's du. Sp.O'rt
Aix+Marseille Université

La proprioception

La proprioception musculo-tendineuse

L'organe tendineux de Golgi

nnnnn
Central region

= [erminaisons sensitives
Ib dans les fibres de
collagene

Gamma motor heurons
from CNS

= Seuil élevé
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La proprioception musculo-tendineuse

Réponses de FNM et OTG a la stimulation

at rest...

A1 111 GIadischarge

GIb dizcharne

with siretch...

il 1 GIa discharge
—L L1 __ GIbdischarge
" |_#— Change

in length

slretch with gamma
motor neuron activation

L)

3

=

E _LL Ui 11 61a discharge

w 1}
' 5 111 GIbdischarge
{ ; / — L% Change
o in length
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Muscle tentch with
muscle shortening

11l | IGIadischarge
F_mm_LGIh dizcharge

_/\ Tenzion &

muscle shortening

Stimulus

Muscle twitch with muscle
shortening and gamma stimulation

Stimulus
\ LI GIa discharge

| F_HJJJJ]_LGIIJ discharge

. W

Stimulus
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La proprioception vestibulaire

Endolymphatic Ampullae

duct
'y
|" o, \

Semicircular
canals:

Scarpa’s
ganglion

B
Superior
Pnstvriur-—-—'i- Poster
Horizontal '

Canau
semi-circulaire

¥,
Sacculus

Guillaume / Bringoux

Vestibular part
of cranial nerve

Facial nerve

7 %
~— Auditory part

of cranial nerve

Organe sensoriel : le
vestibule

Les récepteurs sensoriels
sont regroupeés dans :
= Les canaux semi-circulaires
(3)
= Les sacs otolithiques
= Utricule
= Saccule

Les récepteurs sensoriels
du vestibule sont activés

par les mouvements de la
téte
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La proprioception

La proprioception vestibulaire

= Les recepteurs vestibulaires
sont des accelerometres

= Position et changement de
/ osition de la tete dans
Yaw: ot.ltu_In_ Fpla?l ’espace
AQouUnd < axis ronta ,
= Les recepteurs des canaux

semi-circulaires sont activés
par les rotations

L\ = Détectent les accélérations
Do angulaires
= | > = Les récepteurs otolithiques

sont activés par les
translations

ih Rotation = Détectent les accélérations

Roll: Rotation
around

around

Vs linéaires horizontales et
Plan verticales

/“T——F——f" — fransverse = Détectent les changements
' d'inclinaison de la tete / G
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La proprioception

La proprioception vestibulaire

Les canaux semi-circulaires

Déplacement
qe la cupule

deendolymphe

Fréquence de décharge
(influx/sec)

0 40 80 120
Temps (s)

Cellules
ampullaire ciliées
Canal Fibres nerveuses

. membraneux
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La proprioception

La proprioception vestibulaire

Les otolithes

Figure 13.5 Les forces qui agissent sur
Ia t8te et les déplacermnents de In
membrane otolithique de 1a maculy
utriculaire qui en résultent. Pour chacune
des positions et des aceélérations
provoguées par des mouvements de
translation, une certaine populstion de
(&) (B) cellules ciliées sera excitée au
‘maximum, tandis qu"une autre
population sers inhibée au matimum
Noter que les inclinaisons de la téle
s'accompagnent de déplacements
semblables & ceux que produisznt
rartainag anadlirariane

Pas d'inclinaison de 1a téte

Inclinaison
statique

Membrane
otolithique,
couche

gélatineuse
Membrane
réticulaire

Force de la

=

Cellules

©

Fréquence de décharge (influx/sec)

B)

AL
gt B
g5z

2552
£3E
=

80 120
Temps (s)
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La proprioception

La kinesthésie

Vision Vestibule

= La perception du
mouvement est
par essence
multisensorielle

Somesthésie
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